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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

Verfahren zur encrgiesparenden Herslettung von an tienschen und/oder pflanzlichen Aminosauren reichem und 
mil Milchsaure angereichtem Proteinkonzentrat 

^ Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstel- 
tung vom Futterproteinkonzentrat, das an lierischen und 
pffanzlichen Aminosauren reich ist und/oder mit Milchsaure 
angereichert ist. dadurch gekennzeichnet. dad man die trip- 
sininhibitorische Wirkung der rohen Samen von Hulsen- 
pflanzen, besonders von Sojabohnen. durch die bet der an 
sich bekannten Steritisierung der tierisclien Nebenprodukte 
und Abfallc der Lebonsmitteilndustrie oder von tieriscben 
Kadavern und bei der waKrigen und/oder enzymatischen 
Hydrolyse und AufschlieRung von Geweben entstandene 
Warmeencrgie neutratisiert. 
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hall) ersetzi die Aufarbeliungstechnologie der tierischen Rohsioffe — dercn Warmeenergicbcdarf hoch ist — 
mit einer einfaclien Breibildung ohne WarmebehandJung, und die erhaliene Masse, konservieri mil Sal/ und 
organischen oder anorganischen Siiuren, wird zur Anreichcrung der bckannien Futtcrmittclkomponentcn dcr 
zu verschiedenen ICIassen gehorendcn Tiere verwcndei. Zweifellos isi das Verfahren energiesparend. cs ist aber 
dahingehend nachteilig. dass die poteniiell infizierten Rohstoffe oline Sierilisierung nur mil groBeni tierischen 5 
Gesundheitsrisiko ncu verwcndet werden konnen. Gleichzeiiig gehi der biologische Vorteil vcrlorcn.der bei der 
vorsichiigeii Warmebchandlung der proteintragcndcn Rohstoffc naturlicherwcisc auftritt (die Verbcsserung der 
Verdaulichkeit von Proieinen.die Verminderung von gewissen Geschmacks- und Gcruchsstoffen. usw.). 

Ein Nachteil der bekannten Verfahren liegt darin. daC die zur Aufarbeilung der lierischcs und pflanzlichcs 
Proicin cnthaltendcn Fuitermiuelrohstoffe verwendcte spezifische Energiemenge zu hoch isi. die Lndprodukte m 
wegen der of t unzureichendcn Qualitai (z.B. schlcchte Verdaulichkeit. biologischcr Wert des rohen Proteins) die 
wirksame Verweribarkeii und cnisprechcnde Gewichtszunahme nicht sichcrn. Die glctchzcitigc, konibinicrtc 
Warmebchandlung dcr lierischen Rohsioffe und dcr Samen von Hulsenpflanzen ist nicht bekannt. 

F.s wurde in den ziiicrtcn Literaiurstellen die fulterungsbiologische Wirkung der in das Futicrmiiicl von 
( icflugel und Schwcincn cingcniisclitcn Milchsiiure auch nicht gepriifl. Das Ziel der Erfindung besteht darin. die i > 
nbcn genannten Nachteile und Teilfragen zu losen. und die Wirksamkeil der Proteinprodukiion und der Fuite- 
rung zu erhohen. Fs wurdc cin Verfahren ausgearbeitct. mil dem billige Fuitermiiielproieinkon/entraie ini 
Vcrglcich zu den bisher verwcndeten Technologien in verbesscrter Form beziiglich sowohl der Oualitat (Ver- 
daulichkeit dcs Rohproteins. niikrobiologische Grenzwertc) als auch der Zusammenscizung (Mengo und Vcr- 
haltnis der ausnutzbaren Aminosauren) garanticrt und koniinuierlich und wirischafilich hergesiellt werden :o . 
konnen. 

Die Erfindung basien auf der Erkenntnis, daB 

- die Verdaulichkeit dcr tierischen Proteinkonzentratc, dercn ausnuizbarer Aminosauregchah und die 
Herstellungskosten die in der Aufarbeiiungstechnologie verwendcte Warmcmcnge (Warmcgrad. Zcitfak- 
ior)entscheidend beeinfluBi. 2t 

- die schonende Warmebchandlung der selektiv gesamnriclten frischen oder konservierten Rohstoffe die 
Oualitat und die ICosten des Endproduktes giinstig beeinfluQt. 

- cin bedcutender Teil der sich bei der Produktion der tierischen Proteinkonzentratc bildenden Abfallhiize 
bisher verlorengegangen war, 

- die iripsininhibiiorische Wirkung von Sojabohncn und im allgemeinen die antinuiritive Wirkung dcr m 
Sjiucn von Hulsenpflanzen — vorzugsweise in saurem Medium — durch Dampfen oder Kochen gui 
ncutralisiert werden kann. 

- die tierischen und pflanzlichen (Sojabohnen) Proteine von guicr Qualitiit cine guic Proteinquelle fur 
I*uiicrmitiel sind, 

- dem Verderben der Futterbase und des fertigen Fuiiermitiels durch Verwendung von Milchsiiurc 35 
und/oder Phosphorsaure vorgebeugi werden kann, und gleichzciiig die MilchsSure einc gunsiige diiiieii- 
schc Wirkung hat. 

Dif Erfindung betrifft also cin Verfahren zur cnergicsparcnden Herstellung von Futterproteinkonzentrat. 
wcichcs biokompatible, tierische und pfianzliche Aminosauren enihiilt. und mit Milchsaure angcreichcrt isi. 
JaJurch gekennzeichnei, daB man die iripsininhibiiorische Wirkung von rohen Samen von Hulsenpflanzen und 40 
hjuptsachlich von Sojabohnen durch die Wiirmeenergic neutralisieri. die bei Sierilisierung von tierischen 
Nebcnprodukten und Abfiillen dcr Lebensmittelindustrie oder von tierischen Kadavern und bei wiiflriger 
und oder enzymaiischer Hydrolyse und AufschlieQung von Geweben cnisteht. 

Ndch dem Verfahren werden die selektiv gesammelten tierischen Rohstoffe frisch — innerhalb von 6 Siundcn 
— (Klcr nach emer langcren Lagerung, konservieri in einem milchsauren und/odcr phosphorsaurcn Medium, in 4r> 
.III Mwli bekannter Weise sterilisiert und aufgcschlosscn (thermische und/odcr enzymatischc Desintegrierung). 
Dtc groUe Menge an Warme bei hoherTemperatur wird zur Eliminierung der aniiniitriiiven Wirkung der Samen 
\ on Hulsenpflanzen. haiiptsilchlich von Soja so verwendet. daB die 30- 180%. vorzugsweise 100%. des feilfreien 
Trockcnstoffgcwichies cnisprechcnde rohc Sojabohnenmenge oder rohes Sojamahlgut mit seinem vollen Olge- 
hjh oder ohne Ol oder andcrc Samen oder anderes Mahlgui in eine hciz- und kuhlbarc, geschlossene Vorrich- 50 
lung mil Riihrcr in cine enisprcchend modifiziertc Sterilisicrungscinrichtung zugegeben und vorgcwarmi wird. 
Danach wird die sterile waBrige Rohstoffmasse direkt oder zweckmaBig mit 0.25-3 Vol%. vorzugsweise mil ' 
(t.75 Vol% Saure. wic Milchsaure und/oder Phosphorsaure unier stiindiger Ruhrung bchandeli und/oder nach 
"Vorenifeilung" bei 90- 120"C, vorzugsweise bei 100°C geruhri. Danach halt man die tierische und pfianzliche 
Proiein enthaltende gemischte, wiiQrige Masse unter standigem Riihren 30—70 Minuten. zweckmaBig 45 Minu- 55 
ten. bei 120°C. zweckmaBig bei lOO^C. Weiierhin wird diese gemischte, waBrige Masse abhangig von ihrem 
Fcitgehali grundsiitzlich auf an sich bekanntem Weg, aber durch ein teilweise modifiziertes Verfahren (kurzere 
/.eii. niedrigere Temperatur) getrocknct und/oder durch eine dcr an sich bekannien Meihoden entfciiet und 
zum Endprodukt aufgearbeiiet. 

Nach dcr Erfindung kann das Verfahren auch so durchgefiihri werden. daB zu der gemaO dem im vorigen bo 
Absatz beschriebcnen Verfahren vorbereiteten und sterilisierten tierischen hciBcn Rohstoffmasse nichi direkt 
nach dcr Sierilisierung. sondern nach Verdampfung eines Teiles des Wassergehaltes, also nach Vorirocknung bei 
20 — SS^C, auf einen vorzugsweisen Feuchtigkeitsgehalt von 25 — 27%. die vorbereiteten Samen von Hulsen- 
pflanzen. vorzugsweise rohe Sojabohne. gemischi wird, und dann das an sich bekannie. oben beschricbcnc 
Trocknungsverfahren sofori forigesetzt und beendei wird. bs 

Das neue Verfahren kann in der bei der Aufarbeiiungstechnologie dcr tierischen Rohstoffc (Fig. 1 ) vcrwendc- 
ten heiz- und kiihlbarcn. mit Ruhrer versehenen, spezifischen Vorrichtung (Fig. 2), oder mangels solcher Vor- 
richiung in cincin nach zweckmaOiger Modifizierung der angegebenen lechnologischen Vorrichiungen (Haupt- 
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Gehalte der Endprodukie der folgenden Beispicle — nach den Vorschriften dcs Standards MSZ 21 340-86 und 
das MaB der Tripsininhibiiion mil synthetischem Substrat in bezug auf Gewichiscinhelt (Hegedtis-Kralovan- 
s/.ky-Matrai: Verwertung von Futterproteinen, Budapest. 19Sl)bestinimt wurden. Die Ergebnisse sind: 



roher Proieingehali 


c ^ c n 

57.5"/o 


verdaubarer Proieingenalt 


46.1% 


roner Fettgenalt 


1 5,5 "/O 


Aschengehalt 


15.20/0 


roher Fas erge halt 


2,3% 


rcuchligkeitsgehalt 


10.1% 


Siiuregchalt 


1.4% 


Perhydroxidzahl 


8 


BHT 


200 mg/kg 


TIU (Tripsin Inhibitor Unit)-Wert 


2.3/mg 



Ini Rahnien der gefundenen Gehalte betragtderrohe Protein- und Fetigchali der Ausgangssioffe: 

lierlsches rohes Protein bJ% 20 

Sojaprotcin 37% 

lierischcs Fett etwa 50% 

Sojaol etwa 50% 

Aufgrund dcs TlU-Wertes kann man feslstellen. daQ der Tripsininhibitorgehali von Soja durch das Verfiihren 
den Fiiiterungsbedingungen entsprechen und eliminieri werden kann. Das Ergebnis der mikrobiologischcn 
Priifung ist ebenfalls befriedigend. 

Das nach diesein Verfahren hergestcllte Proteinkonzentrat sichert die licrischc Protcinmengc in vollem 
Rahmcn und teilweise die pflanzliche Proteinmenge in dem Anfangs* und Zuchtungsfutier von Gcflugc! und 30 
Schweincn. 

Beispiel 2 

2 t Kadaver (Schaf und Frischling), 2,4 t rohe. knochenfreie. gemischte Rohstoffe von Schlachthofcn, 0.4 i 35 
Gcflugelkopf und -fuQ und 0.2 i Prefigrammel werden nach Beispiel 1 sterilisiert. Danach wird die sterile. heiOe 
(iiber lOCC) Masse unter Druckdampf direkt in die Zielvorrichiung (Fig, 1. Vorrichtung 3/a) xugcgeben. in die 
vorher 2 i Sojamahlgut mit vollem Olgehalt und 1 t hygicnisch gesammelles, rohes. frisches Schiachihofblut von 
gesunden Tiercn (Rindvieh) gegeben und unier standigem Rtihren langsam erwiirmi wurde. Weiterhin wird dcm 
Verfahren des Beispiels 1 gefolgt. 40 

DieGesamtmengedes erhalienen Endprodukies betragt 3,56 i,das nach Beispiel 1 wie folgt bewcrtct wird: 



45 



roher Proieingehalt 


51.8% 


verdaubarer Proteingehali 


41.1% 


roher I'ettgehali 


14.9% 


Aschengehalt 


18.9% 


roher Fasergehali 


4.9% 


Feuchtigkeiisgehatt 


9.5% 


Siiurc/ahl 


16 


Pcroxidzahl 


12 


DKT 


172 mg/kg 


TlU-Wcrt 


1.9/mg 



!m Rahmen der Gehaliswertc, bcrechnei nach Beispiel 1, ist das Verhaitnis der ticrijjchen und pHanzlichen 
Feite annahernd identisch. 

Das Ergebnis der mikrobiologischen Priifung entsprichl dem Standard. Der tripsininhibitorische Wert von 
Soja ist noch gunstiger wie im Beispiel 1, die Eignung zur Fiitterung ist also gegeben. 

Beispiel 3 



50 



55 



f)0 



2.8 t Gefliigeldarm und 2 t Inncreien von Schlachthofcn werden nach Beispiel I sterilisiert. und die heiBe 
Masse wird unter Druckdampf in die Zielvorrichiung (Fig. I, Vorrichtung 3/a) gegeben. in die vorher 1.2 t von 
rohem Sojamahlgut mit vollem Olgehalt gegeben wurde. Die heisse Masse wird standig geruhrt und mit 25 1 65 
Milchsaure und 30 I Phosphorsaure erganzt. Die gemischte Masse wird 45 Minuten bei 100"C gchalten und 
danach gemaO Beispiel 1 wie folgt bewertet: 
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roher Protcingehalt 54,2% 

verdau barer Protcingehalt 43,3% 

roher Feugehalt 16.4% 

Aschengehalt 14.9% 
roher Fasergehalt 2,9% 
Feuchtigkcitsgehalt 8,9% 

Saurezahl 22 

Peroxidzahl 12 

BHT 190ing/kg 
TlU-Wen 2/mg 



Ftinc mikrohtologische Priifung vvurde nichldurchgefiihrt. 

Auft'rund dcr gcfundenen Gehaltswcnc und des TlU-Wertcs kann man fesistellen, daB das Vcrfahrcn des is 
Reispicls zur Hcrsiellung eines den rutterungsbiotogischcn Anforderungcn enlsprechcndcn Protcinkonzeni rates 
gceignet ist. 

Patentanspruchc 

1. Verfahren zur Herstellung von Futterproieinkonzentral. das an ticrischen und pflanzlichen Aminosdurcn 
rcich Ki und/oder mil Milchsaure angereicheri ist. dadurch gckennzeichnet, daQ man die tripsininhibiiori- 
schc Wirkung der rohen Samen von Hulsenpflanzen. besonders von Sojabohncn, durch die bei der un sich 
bekannten Sterilisierung der tierischen Nebenprodukte und Abfi&llc der Lebensmittclindustrie oder von 
ticrischen ICadavern und bei der waBrigen und/oder enzymatischen Hydrolyse und AufschlieOung von 25 
Geweben entstandene Warmeenergie neuiralisiert. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzcichnel, ciaB man die ticrischen Rohsioffe unter Dampf 
druck direkt nach der Stcriiisierung und AufschlleDung im iiberhitztcn Zustand und/oder nach Behandlung 
und/oder Vorentfettung mil 0,25 — 3 Vol.-% Saure, bei einer Temperaiur von 90— 120''C in eine Vorrich- 
tnng mit Riihrer und Temperierung einbringt. zu der im voraus rohc Samen von Hulsenpflanzen in einer \o 
Menge von 30 bis 180% der sterilisierten und aufgeschlossenen tierischen Rohstoffe zugegebcn und 
vorerhitzt warden, und die erhattene Masse unter stSndigem Ruhren 30-70 Minuten bei 90- 120°C halt, 
und danach ohne Abkuhlungsofon nach an sich bekannter Methode aufarbeiiet. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnci. daB man die ticrischen Rohstoffe nach der Stcriii- 
sierung und AufschlieBung bis 7.u einem Fettgehah von 20 - 35% vonrocknei. j.s 

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daO man als Saure Milchsaure. 
Phosphorsaure oder dcren Gemisch vcrwendet. 

5. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet. daO man ats Samen von Hulsenpflanzen 
Sojabohne oder grobes Sojabohnenmahlgui verwendet. 

6. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB man die frischen und/oder mit 40 
Milchsaure und/oder Phosphorsaure konservierten, selektiv gesammeUcn tierischen Nebenprodukic und 
Abfalledcr Lebensmittelindusthc und/oder tierischen Kadaver unter AusschluO von Kerattnproieintragcrn 
dosicrt, und nach an sich bekannter Methode stcrilisiert, und unter Dampfdruck im uberhitzten Zustand die 
Masse unter standigem Ruhren zum gesunden und sterilen frischen Schlachthofblui und/oder rohen Soja- 
mahlgut zugibt. 45 

7. Verfahren nach den Anspriichen ! bis 5, dadurch gekennzeichnci, daB man die Rohstoffe nach Behand- 
lung mit Saure auf einer Temperatur von 90— lOO^C 1 -5 Slunden im Ruhczustand halt und die obigc 
Fettphase dekaniiert. 

8. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. daB man den Rohstoff mil rohein 
Samen von Hulsenpflanzen in einer Menge von 30- 180% mischi. unddieerhaltene Masse unier standigem 50 
Ruhren 30-70 Minuten bei 90- 120''C halt, dann ohne Abktihiung im Vakuum vorsichtig bei bO-SO'^C 
nach an sich bekannter Meihode trocknei und/oder entfettei, kiihit. mahlt und siebt. 

9. Verfahren nach den Anspriichen I bis 8. dadurch gekennzeichnet. daB man die crhaltene sterile, ticnsche 
und warmebehandelte, pflanzliche. Protein enihaltende, gcmischte waBrigc und/oder vorentfcttete Masse 
ohne weitere Aufarbeitung direki als Proteinkonzentrat, vorzugsweise zur Fiitierung von Schweinen 55 
verwendet. 

10. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet. daB man die crhaltene sterile, lierische 
und wiirmebehandelte pflanzliche, protein enthaliende gemischie. wassrigc Masse mit KornmchI und/oder 
mit Mehl von Griinpflanzcn und/oder mit 4 — 8% Lecithin in bezug auf den Fctigehalt crganzi. 

M 
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